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Instruções 


1. Este CADERNO é constituído de quinze questões objetivas. 


2. Caso o CADERNO esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, o(a) candidato(a) deverá 
solicitar ao fiscal de sala mais próximo que o substitua. 


3. Nas questões do tipo A, recomenda-se não marcar ao acaso: cada item cuja resposta divirja 
l 


do gabarito oficial acarretará a perda de " ponto, em que n é o número de itens da questão 
a que pertença o item, conforme consta no Manual do Candidato. 


4. Durante as provas, o(a) candidato(a) não deverá levantar-se ou comunicar-se com 
outros(as) candidatos(as). 


5. A duração da prova é de duas horas e quinze minutos, já incluído o tempo destinado à 
identificação — que será feita no decorrer das provas — e ao preenchimento da FOLHA DE 
RESPOSTAS. 


6. Durante a realização das provas não é permitida a utilização de calculadora ou qualquer 
material de consulta. 


f. A desobediência a qualquer uma das recomendações constantes nas presentes Instruções, 
na FOLHA DE RASCUNHO e na FOLHA DE RESPOSTAS poderá implicar a anulação das 
provas do(a) candidato(a). 


AGENDA 


e 24/10/2001 —- A partir das 20h, divulgação dos gabaritos das provas objetivas, nos 
endereços: http://www.unb.br/ihleco/ e http://www.anpec.org.br 

e 24 a 26/10/2001 — Recursos identificados pelo autor serão aceitos a partir do dia 24 até 
as 20h do dia 26/10 do corrente ano. Não serão aceitos recursos fora do padrão 
apresentado no manual do candidato (página 19). 

e 23/11/2001 — Entrega do resultado da parte objetiva do Exame aos Centros. 

e 24/11/2001 — Divulgação do resultado pela Internet, nos sites acima citados. 


OBSERVAÇÕES: 


e Em nenhuma hipótese a ANPEC informará resultado por telefone. 
e É proibida a reprodução total ou parcial deste material, por qualquer meio ou processo, sem 
autorização expressa da ANPEC. 
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e Nas questões de 1 a 14, marque, de acordo como o comando de cada uma delas: itens 
VERDADEIROS na coluna V; itens FALSOS na coluna F. 

e Na questão 15, marque, de acordo com o comando: o algarismo das DEZENAS na coluna D; 
o algarismo das UNIDADES na coluna U. O algarismo das DEZENAS deve ser 
obrigatoriamente marcado, mesmo que seja igual a ZERO. 

e [Use a FOLHA DE RASCUNHO para as devidas marcações e, posteriormente, a FOLHA DE 
RESPOSTAS. 


QUESTÃO 01 


A respeito dos subconjuntos A, B, C e D definidos abaixo, no R”, responda V (verdadeiro) 
ou F (falso): 














O4CB emu: Atx, pe R;b+y|<D 

O BNOCA B=xy)eR;x+y<l 

OD c(BnC) C=(,7)eR;p—y<1 

oPc(BUC) D=xy)eR;x + <1 

Dc A 

QUESTÃO 02 

Considere os planos % e %» definidos pelas sequintes equações: 
mM. X-V+22=3 6 mM. 2x+4+3y-2=6 


Responda V (verdadeiro) ou F (falso): 


O O vetor direção da reta interseção aos planos 2 e 72 é: (1,1), 

4) A equação do plano passando pelo ponto PO LD e perpendicular à reta interseção 
de” com To é *-Y-z2=0 

(2 A equação do plano contendo a reta interseção de ?1 com ?2 e o ponto 00,21) 6: 

3x — y+42=9. 


E) O ponto sobre o plano ?1 que está à menor distância de Q0,-2,1) tem coordenadas: 
2/3,5/3,1/3) 


(») A menor distância entre o ponto 00-29) 60 plano 72 é: 14. 
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QUESTÃO 03 


Assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 


1 n | 
posa pego palio GA, É se Meu :neN 





O Seja dd E Me a | A função fé 
contínua sobre R. 
2. 
fi, se x>l 
fÁG,o)> Rx fO)= 2 
D Seja log(x); se x<1 A função f é continuamente 


diferenciável em (0,0) 


2) Se féa função definida no item anterior, então f é continuamente 2-vezes 


diferenciável em (0,0) 








fXSVxS TO 
Se L=CLI) Y-Re HI|xl então Í é bijetiva. 
(JSofo...ofXx)> E 
(») Se f é a função definida no item anterior, então: dic I=nlx], 
QUESTÃO 04 
Assinale V (verdadeiro) ou F(falso): 
sx fo x*0 
O Seja O, x=0. então S(0)=1"(0)=0 


f(x) = 1909 
(1) A função SR, >R definida por x , é sempre decrescente. 





(2 A função definida no item (1) é côncava no intervalo (0,1) e convexa no intervalo (1,00) 


G) Se SR, R é uma função diferenciável, estritamente crescente, estritamente 


côncava e com S(0)=0, então f apresenta elasticidade menor do que 1 em todo o seu 
domínio. 


O A função /:(0,27)>R definida por Sx)= cos(x) apresenta o dobro de pontos de 
inflexão apresentados por EÁ (x) 

QUESTÃO 05 

Assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 

O Os vetores LLD 12 é 1,0, formam uma base de *. 

1) Se Séo espaço vetorial gerado pelos vetores (1,2,-1) e (3,0,1) e T o espaço 


vetorial gerado por (1,2, 2) e (2,13), então todo vetor que passa pela origem na 
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direção de (11,1) pertence à SnT. 
2) Os vetores 0,2,5) 6 (4,12) são ortogonais. 
G O sistema de equações lineares 4x =b possui uma infinidade de soluções se, e 


N, 


somente se, a dimensão do subespaço nulo (núcleo) da matriz 4, , for diferente 


de O (dim N, *0,, 


(=) O produto 45 dos operadores auto-adjuntos 4,B é auto-adjunto se, e somente se, 
AB= BA, 


QUESTÃO 06 


Assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 


O Seja 4 uma matriz não-singular com autovalores 1, > e 3, com ASA se n=1 


—Fr=> 


e traço (A)=det(4)=6 então nº 


(1) Uma matriz é singular se, e somente se, possui um autovalor igual a O. 


& Seja 1 uma matriz identidade nxn e X uma matriz "xk com posto igual a É. Então, 


se A=|-x(e x)" x! então 4 é simétrica e det(4' 4) > det(4) 


G Sejam 4 e B matrizes quadradas de mesma dimensão. Se 4B-BA então 
dei(4+ B) |= dei( AF +2dei(A)dei(B)+ dei(B) 

«= Sejam 4 e B matrizes triangulares inferiores "XR, cujos elementos da diagonal 
principal são dados por (cx p.---» Gm) e (yo bm), respectivamente. Então 
dei(4+B)=Li(a, tha) 

QUESTÃO 07 


Assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 


lim(l + yr =e>. 
X—00 X 


3 
lim 202 372 
(1) Xx— X 
2 
lim——— 1. 


O ici e Dx 


E = 


G) mo ly 


lim [x Tl0x- 5d 4 
O di x” +2x—3 
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QUESTÃO 08 


Considere a expansão de Taylor até o termo de quinta ordem, em torno do ponto x=0. 
Assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 


Mox xt x 
ezltx+t—+—> +— +— 
O 2 6 24 120. 
2 3 4 45 
Indl+)=2zx->"+2-—* 4 À 
(D 2 3 4 5. 
Mo x 
COSX2X—— + — 
D 6 120, 
o x 
senx=|-— +— 
3) 2 24, 
Glna” Glnao)” Glno” Glno)? 
a =ltxha+>— ++ 4045 
(6) 2 6 24 Do 
QUESTÃO 09 


Assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 


o! ND =0. 





[E g=o 
O x+2 


é) 


IN x? =x? DX+ ud 
O) 2 x+1 
” [,4-xº de<3. 


3 x 
ó IR Tx? dx<1 


QUESTÃO 10 


Assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 





O Um investidor aplica mensalmente 1000 unidades monetárias em um fundo de 
investimento que remunera as aplicações à taxa de juros (compostos) de 2% a.m.. Se 
o investidor fizer 3 aplicações, o montante no instante do último depósito será 3120 
unidades monetárias. 

D O valor presente, em £=0, de um fluxo de pagamentos iguais a 50 nos períodos 
t=13,5... e —60 nos períodos [=246... 6 sempre positivo se a taxa de juros 
(compostos), supostamente constante, for superior a 20%. 


sã E A 2 3 3 , 
O Se O<a<b<l entãoasérie atb+a +b +a +b +... é convergente. 
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o mn? 


—n 
GQ) Asérie 1“ é convergente para todo a>l. 


q oem ) 
(w) Asérie mk H é divergente. 


QUESTÃO 11 


Considere a função U:Rº > R definida por UC) =mint2x, 3. Assinale V (verdadeiro) 
ou F (falso): 


2. 
O O valor máximo de U no conjunto 4= 10) R;x20,720,x+y<Bé maior que 4. 


- 2. Da sd 
D O valor máximo de U no conjunto 2 = 40%) ER ;x20,720,x + <256 maior que 5. 


2. 
& O valor máximo de U no conjunto C=i(w,y)eR;0<x<LO<y<lg igual a 2. 


2. 
& O valor máximo de U no conjunto 2 = (x, )) EW;x20,720,xy<] 6 menor que 1. 


& O valor máximo de U no conjunto E=4ANBNCAD é maior que 14. 


QUESTÃO 12 
Considere a seguinte função definida pelo problema de maximização em duas variáveis 


cuja solução é única e representada pelo vetor E > ): 
U(M ) = max F (x,y) sa. G(x,y)<M 
x,y 
em que F e G são funções continuamente 2-vezes diferenciáveis. Assinale V 
(verdadeiro) ou F (falso): 


2 p(x,y)=3 Cela ei 
O Se Ox e Ox então a restrição não é ativa. 


0 x * O x x 
— Flx.y ]-3 — Glx,y |J-=1 
D Fixe M e considere Ox á ) e Ox é ) Então U(M)=3. 


2 (x »)<o Colo 50 
& No ponto de ótimo, se ox então Ox | 


O bd pd 0 x = 

egos) era 

G) Para um dado M, se Oy , então — “ não pode ser 
interpretado como preço sombra. 


Lá and n PAS “s n and a es 
(w Se É é uma função estritamente côncava, então as condições de 1 ordem são 
também suficientes para a solução do problema de maximização. 


QUESTÃO 13 


Considere a função F:Rº>R diferenciável e Y!C) denotando o gradiente de É no 
ponto X EM” Assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 


O Sabendo-se que * é estritamente côncava, e que no ponto (2,3) tem-se *(123)=0 
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e VE 12,3)=6,4,5), conclui-se que seu valor no ponto (2,3,4) satisfaz a ! (2,3,4)<12, 
1) Se F for homogênea do segundo grau e no ponto (26,10) seu gradiente for 
VE (26,10) = (1,14) conclui-se que seu valor no ponto 13,5) é igual at U35)=6 


O Dados o plano P=x,x,,x)€R;2m +, +14, =9) 


S = ((m,X,X3) E Rº; F(,X,.X3) = 95 


e a superfície 


F(12,5)=9 


Se no ponto (2,5) tiver-se e 


VE (2,5) =(LLD, conclui-se que o plano ? é tangente à superfície S no ponto (12,5) 
& Dados o plano L=Mmx)eR;mtx += 
H =104,%,%3) € Rº; F (x, x, 4) = 15 


e a superfície 


, sabe-se que o plano £ é tangente à superfície 


H no ponto 33). Isto posto, se F for estritamente convexa, então, se !0)>! 


xeLx+(133) 


para 
todo ponto 


(w Sabendo-se que £ é ao mesmo tempo côncava e convexa, e que no (13,1) tem-se 


VE (3,7) = (1,2,4) F(3,1)=36 pode-se afirmar que a forma funcional de F é 


necessariamente 1 01>X2.X3)=% +2x, + 4x + 


QUESTÃO 14 


Assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 


3 

O A solução da equação diferencial B=y-y apresenta 3 equilíbrios estacionários 
quando !—º, dependendo da condição inicial: Y="1, )=0 6 Y=1 0 equilíbrio 
Y=0 60 único que é instável. 

(1) Considere a equação diferencial B= 10), em que f é uma função continuamente 
diferenciável tal que Slk)=0. Se f>0 então, para qualquer condição inicial, a 
solução diverge. 

2) À solução da equação diferencial de 2º ordem 8 Be c=0 apresenta ciclos se, e 
somente se, c>1/4, 


G) Sejam Znu = 42, um sistema de 2 equações em diferenças finitas e A, ? os 
autovalores de 4. Se U<n<le n<l0 
O quando 2%, 


(1) No modelo de funcionamento dinâmico de um mercado descrito pelo Cobweb cycle a 


então o sistema converge com oscilações para 


demanda na data ! (D.) é função do preço corrente ?:, enquanto que a oferta (31) é 


função do preço praticado no período precedente 2:41. A demanda e oferta são 


especificadas como Di=2+Pp, é 9,=/+0P a, em que €B.1ô são 


constantes. Então, com o passar do tempo, o mercado converge para um equilibrio 


estável se, e somente se, Jó |<| 6] e (W-a)/B<0 


QUESTÃO 15 
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Sabendo que a função VAR satisfaz à equação diferencial de primeira ordem, 
ARES AR 


dx 2 e que no ponto x=0 tem-se VW) =e+10 calcule YO), 
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